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: ' ; - Abstract . : \ '.-..[[ 


The system has an ignition device (3)/an injection unit (4) and a (x>nb-ol Unit (5). The control unit has a calculator (C1 ) assodated 

«f fi inMirtnal nnramoterQ ftf thp pnninp Th^se aire DfOVlded bv a set Of SenSOrS (10a- 10o): ' . 

A second calculator (C2) is associated with a second sequence of parameters identical to the first. The calculators are connected by a ; ; 
busi One of them is operational while the other is in standby mode in case of failure of the first one or its associated sequence of : 

ADVANTAGE - Power control system whjch optimises functioning of engine and which is in position to ensure reliability at least equal to ; 
that of double magneto system. 
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Description ^ - '' : 



La oresente invention conceme un systeme de commande d'alimehtation, en particular pour moteurs a combustion interne d'avions : 
leqers propulses par des helices, du type comprenant un dispositif d'allumage, un dispositif d'injection de carburant et une unite de 
cornmande et de contrdle des dispositife d'allumage et d'injection a partir d'une chaine d'acquisition de parametres de fonctionnement : 
propres au moteur et aux conditions de vol de ravion.; !::; •^•;'!.i:!i:";iiH iV^j^Hb'i-'r'Vi^i/^Hi! 

Le dispositif d'allumage d'un moteur a combustion interne est generalement alimente a partir d'une battene ou d'une magneto- 
qeneratrice pour foumir le courant de haute tension necessaire au fonctionnement des bougies qui enflamment le carburant injects .; 
dans (es cylindres du moteur. Dans le cas de moteurs d'aviohs I6gers, on utiljse plutdt un dispositif par magneton 

geheratrice et, pour des raisons de securite, un systeme dpuble par magnetos. 

L'iniection du carburant sous forme d'un melange gazeux dans les cylindres du moteur est contrdlee en permanence a partir d'un 
certain nombre de parametres, en particulier le regime du moteur, ('altitude, la temperature exterieure, .... dans le but de regler ; - 
notamment la quantite et la richesse du melange gazeux injecte dans les cylindres, afin de require la cpnsommation du moteur pour 
.• une puissance dqnri<ee. : -: :: ; : --'\ : : - : . : ] : ;-. : '' ' [■■" '. . : . V. :l ^ ■■' ' : \ '' r : 

Les reglages de la quantite et de la richesse du melange gazeux soni realises sojt manuellement par le pilote a partir des parametres ; ; : : ; 
qu'il peut controler sur son tableau de bord. soit automatiquement par des circuits de commande relativement complexes 

Le but de I'invention est deconcevoirun: systeme de commande d'alimentation qui optimise le fonctionnement du moteur et qui soit 
: en mesur^ d'assureriuh^ 

A cet effet I'invention propose un systeme de commande d'alimentation du type pr6cite, characterise en ce que ladite unite de 
commande et de contrdle co^ 

a ladite chaine d'acquisition de parametres, et un second calculateur connecte, en sortie, aux dispositife d'allumage et d'injection et, 
en entree, a une sec»nde chaine d^ parametres semblabte 

connectes Tun a I'autre par un bus de liaison. 

Ainsi selon I'invention il est possible d'optimiser le fonctionnement du moteur a partir de run des deux calculateurs qui est en 
fonction alors que I'autre calculateur est a I'etatde veille, sachant qu'en cas de defaillance d'un capteur de la premiere chaine 
d'acquisition de parametres et/ou du calculateur en fonction, le calculateur a i'etat de veille prend le relais et fonctionne a partir des 
' informations transmise^ 

Selo^un]^ 

le calculateur en fonction et connectes aux bougies du moteur. 

:Onp^ 

cylindre pour ameliorer la securite. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le dispositif d'injection est du type sequentiel et comprend un injecteur par cylindre, 
commande par le calculateur en fonction. 

p'aut^ 

audessin annexe qui illustre schematiquement^ 

dispositif d'injection 4 et une unite 5 de commande et de coritrGje.; . ^ - - \ : . ; ; 1 E 1 " ' 1 : : : j . : ^ ; i ; ;j :r : : KU : i:- :• ;- : /-U 

Dans I'exemple represents ict, le moteur 2 comporte six cylindres 6a-6f et le dispositif d'allumage 3 comprend des modules statiques 
independants 7, fournissant un courant de haute tension aux bougies des cylindres du moteur . 

Ces modules statiques sont bien connus des specialistes et sont utilises coura.mment pour les yehicules automobiles, lis spnt 
-disponibles dans le commerce. Selon leur type, on peut utiiiser un module statique pour deux cylindres ou de preference, pour 
augmenter la securite, un module statique par cylindre. 

Le dispositif d'injection 4 comprend six irijecteurs 8a-8f, associes respectivement aux six cylindres 6a-6f et qui sont alimentes en 
carburant a partir d t une pompe 9, d'une facon^^ . 

L'unite 5 de commande et de contrdle est cdnstituee d'un premier calculateur C1 comprenant, d'une facon classique, une unite 
centrale de traitement de donnees, des interfaces d'entree-sortie et des bus de liaison. 

Le Dremier calculateur C1 est relie par des bus a chacun des modules d'allumage 7, a chacun des injecteurs 8a-8f et a la pompe 9, 
Dour les commander a partir d'un certain nombre de parametres de fonctionnement propres au moteur 2 et aux conditions de yol de = 
ravion. Ces parametres sont mesures a I'aide d'un ensemble de capteurs 10 relies par un bus au calculateur C1 et qui ferment une 
premiere chaine d'acquisition de parametres, en particulier 

- un capteur 10a pour mesurer la temperature de ! air exterieur, 
-un capteur lOb pour mesurer la tem^rature de I'eau de refroidte^ 

- un capteur 10c pour mesurer la pression atmospherique, 

- un capteur iOd pour mesurer la pression d'admission 

- un capteur 10e pour reperer la position d un contact "plein gaz", 

- un capteur 10f pour mesurer la Vitesse de rotation du moteur 2, 

. et des moyens 1 0g permettant de facon connue la determination indirecte de |a richesse du melange combustible. ; 
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L'unite 5 de commande et de conlrdle comprend egalement un second calculateur C2 ayant upe configuration semb|at)le ^ celledu 

^T^f qu^e^renl par des bus aux modules d'ailumage 7, aux injecteurs 8 et a la pompe 9 pour assurer les m§mes fonctions de 
: commande et de contrdle en cas de d6failiance du premiercaiculateur Ci et/ou des capteurs 10a-10g associes. Une seconde chatne 
d'acquisition de parametres est connectee par un bus au second calculateur - '% ■ ■;■ \.\ " 

C2/cette seconde chaine comprenant un second ensemble de capteurs lO'a-lp^ assu rant les memes mesures que les capteurs 10a- 
i ifjg de la premiere; chaTne d'acqu de parametres: i 

Les deux calculateurs CI et C2 peuvent dialoguer Tun avec I'autre sous la commande d'un programme maTtre preenregistre dans Tun 
des calculateurs, et sont relies par au :moins:un bus de liaison : : : : ■ ^ i A j 

Les deux calculateurs CI et C2 sont en outre relies a un tableau de bord 12 cbmportant notamment un tachymetre, un debitmetre et 
des voyants 1 3, pour i'affichage du regime moteur ou heiice et de la cdnsommation d'essence (horaire et totale) et la signalisation de 
; I'etat de fonctionnement des calculateurs Q 1 et C2. ; : : 

Ainsi I unite 5 de commande et de contr6ie gere les fonctions ailumage et injection du moteur 2. En fonctionnement normal, seul le 
premier calculateur C1 est en fpnction par exemple; alprs que le calculateur C2 est a I'etat de veille, 

Le calculateur C1 calcule notamment les temps d'ouverture des injecteurs 8a-8f et I'avance a I'allumage a partir de la vitesse de 
rotation du moteur 2 foumie par le capteur 10f et de la pression d'admission foumiepar |e capteur 10d. Ces calculs de base sont - 
i corriges a partir des informations fourhies par les capteure 10a et IOb de tern de temperature de I'eau 

de refroidissement du moteur, et par le capteur 10e de : position du contact "plein gaz": La correction de richesse du melange 
combustible en fonctipn de ('altitude est basee sur les informations foumies par lecapjeur Re pression atrnosph6nque; 

Lorsque le premier calculateur C1 en fonction est defaillant, le second calculateur C2 prend automatiquement le relais pour optimise/ 
le fonctionnement du moteur 2 a partir des informations recueillies par la seconde chatne d'acquisition de parametres comprenant les 
capteurs lO'a-IOtg. 

Dans le cas d'une defaillance d'uh capteur de la premiere chatne d'acquisition; le premier ra^ ' rj-. 

('information manquante a partir du capteur cbrresridhdant de la ideuxieme chatne d'acquisition, pardialogueavecje second ; ; ■ . . : i ; ^ 
calculateur C2! Cependant, quand le capteur defaillant de la premiere chaine d'acquisition est le capteur tachymetrique. irest 
preferable que le second calculateur prenne automatiquement ; (e relais pour commander I'alimentation du mpteur ^ partir; pes . ; : . ; . 
informations foumies par la seconde chatne d'acquisition. 

Comme representee il est egalement previi une pompe auxiliaire 9* de secpu 
defaillance de la pompe 9. 

Bien entendu I'invention n'est pas limitee au mode de realisation decrit precedemment et donnee uniquement a tire d'exemple. En 
particulier, le systeme d'ailumage peut §tre complete par des circuits annexes propres a chaque modele d'avion 
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RHVRNDI CATIONS 

1 Systeme de commande d'alimentation pour moteurs ^ combustion interne, en particujier pour un moteur d'avion teger, du type 
comprenant un dispositif d'allumage, un dispositif d'injection et une unite de commande et de contrdle des dispositifs d'allumage et 
d'injection a partir d'uhe chatne d'acquisition deparametres de fonctionnement propres au moteur et aux conditions de vol de ravion, 
caract6rise en ce que ladite unite (5) de commande et de contrSie^ comprend un premier calculateur (C1) connecte, en sortie, aux 
dispositifs d'allumage (3) et d'injection (4) et, en entree, a ladite chaine d'acquisition de paramefres constitute par un ensemble de 
capteurs (10a-10g). et un second calculateur (C2) connecte, en sortie, aux dispositifs d'allumage (3) et d'injection (4) et, en entree* a 
une secbnde chatne d'acquisition de parametres constitute par un second ensemble de capteurs (1 O'a-1 0'g) qui mesurent les m#mes 
paramefres que le premier ensemble^ ^ de vei,,e 5 uand: : : 

I'autre est en fonctibn, ttant connectesTun a I'autre par un bus de liaison. 

2. Systeme d'aliumage selon la revendication 1 , caracterise en ce que ie dispositif d'allumage (3) comprend plusieurs modules 
siatiques ihdependants commandes separ6ment par le calculateur^ C2) en fonction. 

3. Systeme d'allumage seloh la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le dispositif d'injection (4) est de type s6quentiel et 
cornpreridunin^ 
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